UBUNGEN ZUR VORLESUNG THERMODYNAMIK /STATISTISCHE PHYSIK (WS 08/09)

Abgabetermin: Donnerstag, 22.01.2009, in der Vorlesung

Aufgabe 29: Beweisschritt im H-Theorem (4 Punkte)

Beweisen Sie unter Verwendung der bekannten Symmetrieeigenschaften der Zweier-
StoBfunktion s(vq, vo, v, vh) (Ubergangswahrscheinlichkeitsdichte pro Zeiteinheit in den
6-dimensionalen Nachstof-Geschwindigkeitsraum (v}, v3)), dass gilt:

/dgvl/dgvg/d%i/d%é s(vi, va, Vi, vh) [o(vy,t) o(va, t)—a(V],t) o(vy,t)] Ino(vy,t)

1
— Z/dgvl/d%g/d?’vi/dgv; s(vi,va, Vi, Vh) [o(vi,t) o(va,t) — a(vy,t) o(vy,t)]

x{In[o(vy,t) o(va,t)] — In[o (v}, 1) o(vh, 1)]}.

Aufgabe 30: Verteilungsfunktion im homogenen Gravitationsfeld (4 Punkte)

Wie édndert sich die kréaftefreie Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung fiir ein ideales
Gas, das sich im homogenen Schwerefeld der Erde im Gleichgewicht befindet?

Wie lautet die Teilchendichte n(r) in diesem Fall?

Bestimmen Sie daraus die barometrische Hohenformel fiir den Druck.



