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Aufgabe 01

a) Wegen
9(2y) O(x)
dy 7 ox
ist die Integrabilitdtsbedingung nicht erfiillt, das heifst §F ist kein vollstdndiges Differential. Ein integrierende Faktor
Az, y, z) # 0 (sollte dieser existieren) muss erfiillen
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das heifst
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was ein Widerspruch ist. Es existiert somit kein integrierender Faktor fiir das Differential.

b) Auch hier ist wegen
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das Differential nicht vollstandig. Durch den Ansatz A = A\(y) ergibt sich
Noo1-3y?
3P A+ 17N = 0,(\) = 0. (M) = A = 5= ygy
Cf1=-3 1 5. o
= InA(y) = " dy——@—lnfy |+
Somit ist ) )
Ay) = — =
(y) 5 P [ QyQ}

ein integrierender Faktor.



Aufgabe 02
Beginnend mit der Parametrisierung 7 : [1,2] — R?, ~(t) := (¢,¢) des Weges C schreiben wir
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Analog ist auch fiir Co = C§ @ CY mit C§ als Verbindungsgerade zwischen (1,1), (2,1) und Cj als Verbindungsgerade
zwischen (2,1), (2,2):
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Aufgabe 03
Durch die Thermische Zustandsgleichung ist die Beziehung

=p(V,T,N)

gegeben, die Volumen, Druck, Temperatur und Teilchenzahl miteinander verkniipft. Beginnend mit der Definition der Arbeit
dW = pdV schreiben wir fiir die insgesamt errichtete Arbeit
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wobei V; und Vo = 2V; jeweils das Anfangs- und Endvolumen seien.

a) Speziell fiir das ideale Gas ist
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so dass wir schreiben konnen
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